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0 Wasserverdtlnnbares Oberzugsmtttef zur Herstellung der Baslsschicht elnes 
MehrschictitUberzuges. 



0 Die Erfindung betrifft Basisbeschichtungszusammensetzungen zur Herstellung von mehrschichtigen - 
schQtzenden und/oder dekorative OberzOgen bestehend aus wassrigen Dispersionen. die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahf von 5 bis 70. 
welches hergestellt worden ist tndem aus 

(A) linearen Polyether und/oder Polyesterdioten mit einem Motekuiargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten 

(C) Verbindungen. die zwei gegeniiber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens sine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe aufweist. die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist. 

ein endstSndige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen freie 
^ isocyanatgruppen anschlieflend mit einem mindestens drei Hyroxylgruppen enthaltenden Polyol, vorzugs- 
^ weise Triol, umgesetzl worden sind, 

(b) Pigments und 

2 (c) weitere Obiiche Additive enthalten. 
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WasserverdOnnbares OberzuQsmlttel zur Herstelluna der Baslsschlcht ^Ines MehrschlchtUb erzuaes 

Die Erfindung betrifft sine Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstetlung von mehrschicht'gen, • 
schCilzenden und/oder delrarativen OberzOgen auf SubstratoberflSchen bestehend aus einer wasrigen 
DtspersiOHt die 

a) als filmbitdendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70. 
5 welches hergesteltt worden ist indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Moiekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Oiisocyanaten und 

(C) Verbindungen. die zwei gegenOber Isocaynatgnjppen reaktive Gruppen enthaiten. wobei zumindest ein 
Tell der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 

70 Gruppe aufweist die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist, 
ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwisciienprodulrt hergestellt worden ist, dessen freie 
tsocyanatgnjppen anschlteBend mit 

(D) weiteren, gegenOber Isocyanatgrijppen reaktive Gnjppen enthaltenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind. 

75 (b) Pigmente und 

(c) weitere Gbiiche Additive enthait. 
Insbesondere bei der Automobillackienjng aber auch in anderen Bereichen. in denen man Otierzuge mit 
guter dekorativer Wirkung und gletchzeitig einen guten Kon'osionsscnutz wunscht ist es bekannt, Substrate 
mit mehreren, Qbereinander angeordneten Ot)erzugsschiciiten zu versehen. 
20 Mehrschichtlackierungen werden bevorzugt nach dem sogenannten "Basecoat-Clearcoaf-Verfahren 
aufgebracht d.li. es wird ein pigmentierter Basislack vorlackiert und nach kurzer Abluftzeit ohne Einbrenn- 
schritt (Na0-in-Nafl-Verfahren) mit Klarlack Qberlackiert. Anschtie6end werden Basislack und Klarlack zusam- 
men eingebrannt. 

Besonders groBe Bedeutung hat das "Basecoat-Clearcoat" Verfahren tiei der Applikation von 
25 Automobil-Metalleffektiacken eriangt. 

Wirtschaftliche und okologische GrOnde haben dazu gefUhrt, daS versucht wurde. bei der Herstellung 
von MehrschichtOberzOgen wassrige Basisbeschichtungszusammensetzungen einzusetzen. 

Uberzugsmitte! zur Herstellung von Basisschichten fur mehrschichtige Automobillackierungen mussen 
nach dem heute UbRchen rationellen "NaB-in-Nafl "-Verfahren verart)eitbar sein, d.h. sie mussen nach einer 
30 mogiichst kuzen Vortrockenzeit mit einer (transparenten) Deckschicht tlberlackiert werden konnen, ohne 
stSrende Anioseerscheinungen zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Oberzugsmittein fGr Basisschichten von Metall-Effektiacken mussen auiSerdem 
noch weitere Probleme geldst werden. Oer Metalleffekt hangt entscheidend von der Orientierung der Metalt- 
Pigmentteilchen im Lackfilm ab. Ein tm "NaB-in-Nafl "-Verfahren verartDettbarer MetaJteffekt-Basislack mufi 
35 demnach Lackfilme liefem, in denen die Metall-Pigmente nach der Applikation in einer gUnstigen 
raumlichen Orientierung voriiegen und in denen diese Orientierung schnell so fixiert wird, dai3 sie im Laufe 
des weiteren Lackierprozesses nicht gestort werden kann. 

Bei der Entwicklung von wasserverdUnnbaren Systemen, die die oben beschriebenen Forderungen 
erfOIIen solten, treten auf die besonderen physikalischen Eigenschaften des Wassers zuruckzufuhrende, - 
40 schwer zu losende Probleme auf und bis heute sind nur wenige wasserverdunnbare Lacksysteme bekannt 
die als Basisbeschichtungszusammensetzungen im oben dargelegten Slnne venflfendet werden konnen. 

So sind in der US-4,558,090 Uberzugsmitte! zur Herstellung der Bastsschicht von Mehr- 
schichtuberzQgen offenbart. die aus einer wassrigen Dispersion eines Polurethanharzes mit einer SSurezahi 
von 5 -70 bestehen. Die wassrige Polyurethandispersion. die neben dem Bindemitlei Pigmente und ubiiche 
46 Zusatzstoffe sowie gegebenenfalls noch weitere Bindemittelkomponenten enthaiten kann. wird hergestellt 
durch Umsetzung (A) eines linearen Polyether-und/oder Polyesterdiols mit endstandigen Hydroxylgruppen 
und einem Moiekulargewicht von 400 bis 3 000, mit 

(B) einem Dtisocyanat und 

(C) einer Verbindung, dif. zwoi gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen und mindestens eine zur 
50 Anionenbildung befShigte Gruppe aufweist. wobei die zur Anionenbildung befahigte Gruppe vor der 

Umsetzung mit einem tertiaien Amin neutralisiert worden ist 

zu einem Zwischenprodukt mit endstandigen Isocyanatgruppen, OberfUhrung des aus (A), (B) und (C) 
enthaltenen Zwischenprodukts in eine uberwiegend waflrige Phase und 

(D) Umsetzung der noch vorhandenen Isocyanatgruppen mit einem Di-und/oder Polyamin mit primSren 
und/oder sekundSren Aminogruppen. 
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Die in der US 4,558,090 offenbarten Oberzugsmittel eignen sich gut zur Herstetlung der Basisschicht 
von MehrschichtQbeaOgen, sie sind aber fOr eine praktische Verwendung vor altem in Sarienlackierprozes- 
sen ungeeignet. weil die schnel! trochnenden Oberzugsmittel in den zur Anwendung kommenden Appiika- 
tionsgeraten (z.B. Lackspritzpistole; automatische, elektrostatisch unterstOtze HochrotationsanlagBn u.s.w.). 
so gut haften. daB sie nur unter groSen Schwierigkeiten wieder entfemt werden konnen. Dadurch ist ein vor 
atlem in der Automobtlserienlackierung sehr oft schneil durchzufQhrender Wechsal der applizierten l^ksy- 
steme (z.B. Farbtcnwechsel) ntcht mdgtich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, w§ssrige Dispersionen zu entwickein, die ais 
Basisbeschichtungszusammensetzungen zur Herstellung von mehrschichtigen schQtzenden und/oder 
dekorativen Ot)erzugen auf Substratoberfldchen venwendet werden kdnnen und die alle oben dargelegten 
Forderungen. die an eine Basisbeschichtungszusammensetzung zu stellen sind. erfQilen und auch in den 
zur Anwendung kommenden Applikationsgeraten problemlos verartTeitet werden kSnnen. 

Diese AutgaiM konnte Obenrasclienderweise durch Verwendung von wSssrigen Oispersionen gemafi 
dam Obert^egriff des Anspruchs 1 geldst werden. die dadurch gekennzeichnei sind, daB das Potyurethan- 
harz durch eine Umsetzung des aus (A) und (B) sowie (C) erhartenen Zwischenproduktes mit einem 
mindestens drei Hydroxylgruppen enttiaitenden Polyoi. vorzugsweise Triol. und OlwrfQhrung des so 
gewonnenen Reaktionsproduktes in die wSssrige Phase hergestellt worden ist. 

Es ist Oberraschend und war nicht vorherseht>ar, dafl die auf die ansich gewunschten Bgenschaften (• 
schnelles Antrocknen des aufgebrachten NaBfilms, erschwertes Wiederanldsen des angetrockneten Rims) 
zurOckzufOhrenden Schwierigkeiten bei der Entfemung von in den AppOkationsgerSten zurOckgebliebenen 
Lackresten durch Verwendung der erfindungsgemaflen wSssrigen Poiyurethandispersion gelfist werden 
kfinnen und da£ keine qualitative EinbuBen in der fertiggesteltten Mehrschichtlackierung in Kauf genommen 
werden mussen. 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen werden erhalten. indem die Komponenten (A), (B) und (C) zu 
einem endstSndige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt umgesetzt werden. Die Umsetzung 
der Komponenten (A). (B) und (C) erfolgt nach den gut bekannten Verfahren der organrschen Chemie. 
wobei bevorzugt eine stutenweise Umsetzung der Komponenten (z.B. Btldung oines ersten Zwi- 
schenproduktes aus den Komponenten (A) und (B), das dann mit (C) zu einem zweiten Zwischenprodukt 
umgesetzt wird) durchgefUhrt wird. Es 1st aber auch eine gleichzeitige Umsetzung der Komponenten (A), - 
(B) und |C) mogiich. 

Die Umsetzung wird bevorzugt in Ldsungsmittein durchgefUhrt, die gegenUber isocyanatgruppen inert 
und mit Wasser mischbar sind. Vorteilhaft werden LQsungsmittel eingesetzt, die neben den oben be- 
schriebenen Bgenschaften auch noch gate Loser fOr die bergesteilten Polyurethane sind sich aus 
wSssrigen Mischungen ieicht abtrennen lassen. Besonders gut geeignete L&sungsmittel sind Aceton und 
Methylethylketon. 

Als Komponente (A) konnen prinzipiell alle bei der Herstellung von Beschichtungsmittetn auf Polyure- 
thanbasis gebrSuchiichen Diole eingesetzt werden. Geeignete Polyetherdioie entsprechen der allgemeinen 
Formei: 



0 — (cm)' 



OH 



m 



in der R = Wasserstoff Oder ein niedriger Alkytrest, gegebenenfaJIs mit verschiedonen Substituenten, ist, n 
- 2 bis 6 und m « 10 bis 50 Oder noch hSher ist Beispiele sind Poiy(oxytetramethylen)glykofe. Poly- 
(oxyethyten)glykole und Poly(oxypropylen)giykole. 

Die bevorzugten Polyalkyienetherpolyole sind Poly(oxypropylen)glykoie mit einem Molekulargewicht im 
Bereich von 400 bis 3 000. 

Poiyesterdiole konnen ebenfalis als polymere Dioikomponente (Komponente A) bei der Erfindung 
verwendet werden. Man kann die Poiyesterdiole durch Veresterung von organischen Dicarbonsauren oder 
thren Anhydriden mit organischen Diolen herstellen. Die Dicart)onsauren und die Diole konnen aliphatische 
Oder aromattsche Dicartx>nsSuren und Diole sein. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten Diole schlie^en Alkylenglykole wie Ethylenglykoi. 
Butylengiykol, Neopentyglykol und andere Glykole wie Dimethylolcyciohexan ein. 
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Die Saurekomponente des Polyesters besteht in erster Linie aus niedermolekularen Dicarbonsauren 
Oder ihren Anhydriden mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen im MolekQl. 

Geeignete Sauren sind beispielsweise Phtalsaure. Isophthalsaure. Terephthalsaure. Tetrahydroph- 
thals&ure, Hexahydrophthalsaure. Adipinsaue. Azelainsaure. SebazinsSure, Maleinsaure. Qlutarsaure, 
Hexachiorheptandicarbonsaure und Tetrachlorphtiialsaure. Anstelle dieser Sauren konnen audi ihro Anhy- 
dride, sowett diese existieren, verwendet werden. 

Femer lassen sicfi bei der Erfindung auch Polyesterdiole. die sich von Lactonen ableiten, als Kompo- 
nente (A) benutzen. Diese Produkte ertialt man beispielsweise durch die Umsetzung eines e-CaproIactons 
mit einem Diol. Solche Produkte sind in der US-PS 3 169 945 beschrieben. 

Die PoJyIactonpoIyole. die man durch diese Umsetzung erhalt, zeichnen sich durch die Gegenwart einer 
endstandigen Hydroxylgruppe und durch wiederkehrende Polyesteranteile, die sich von dem Lacton 
ableiten, aus. Diese wiederkehrenden Molekaianteile k6nnen der Formel 
- S -{CHR)„ -CH^ - 

eriteprechen, in der n bevorzugt 4 bis 6 ist und der Substituent Wasserstoff, etn Alkylrest ein Cycloalkylrest 
Oder ein Alkoxyrest ist wobei kein Substituent mehr als 12 Kohlenstoffatome enthSit und die gesamte 
Anzahl der Kohlenstoffatome in dem Substituenten in dem Lactonring 12 nicht Obersteigt 

Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton kann etn beliebiges Lacton oder eine beliebtge Kcmbina- 
tion von Lactonen sein. wobei dieses Lacton mindestens 6 Kohlenstoffatome in dem Ring enthalten sollte, 
zum BeispisI 6 bis 8 Kohlenstoffatome und wobei mindestens 2 Wasserstoffsubstituenten an dem Kohlen- 
stoffatom vorhanden sein solten, das an die Sauerstoffgruppe des Rings gebunden ist. Das als Ausgangs- 
material ven^vendete Lacton kann durch die folgende ailgemeine Formel dargestelll werden. 



in den n und B die bereits angegebene Bedeutung haben. 

Die bei der Erfindung fUr die Herstellung der Polyesterdiole bevorzugten Lactone sind die Caprolactone, 
bei denen n den Wert 4 hat. Das am meisten bevorzugte Lacton ist das unsubstituierte c-Caprolacton, bei 
dem n den Wert 4 hat und alle R-Substituenten Wasserstoff sind. Dieses Lacton wird besonders bevorzugt. 
da es in groflen Mengen zur VerfGgung steht und Uberzuge mit ausgezeichneten Eigenschaften ergibt. 
AuBerdem kSnnen verschiedene andere Lactone einzein oder in Kombination benutzt werden. 

Beispieie von fOr die Umsetzung mit dem Lacton geeigneten aliphatischen Diolen schlieflen ein 
Ethylenglykol. 1 ,3-Propandiol, 1.4-Butandiol, Dimethylclcyclohexan. 

Als Komponente (B) konnen fOr die Herstellung der Poiyurethandispersion beliebige organische 
Diisocyanate eingesetzt werden. Beispieie von geeigneten Ditsocyanaten sind Trimethylendiisocyanat, 
TetramethyiendiisocyanaL Pentamethylendiisocyanat Hexamethytendiisocyanat. Propylendiisocyanat. Ethy- 
lethyiendiisocyanat . 2,3-Dimethylethylendiisocyanat, 1-Methyltrimethylendiisocyanat. 1 ,3-Cyc!opentylendii- 
socyanat, 1 ,4-Cyck)hexylendiisocyanat 1 ,2-CycIohexylendiisocyanat 1 ,3-Ph8tendiisocyanat 1 ,4-Phenyien- 
diisocyanat, 2,4-Toluytenditsocyanat, 2,6-Toluylef>diisocyanat, 4,4'-Biphenytendiisocyanat 1 .S-Naphthylendii- 
socyanat. 1 ,4-Naphthylendiisocyanat. l-lsocyanatomethyl-5-isocyanato-1.3,3-trimethylcyciohexan, Bis-{4-iso- 
cyanatocyclohexyl)mettian. Bis-(4-isocyanatophenyl)-methan, 4,4'-Diisocyanatodiphenylether und 2,3-Bis-<8- 
isocyanatooctyl)-4-octyi-5-hexyl-cyclohexen. 

Als Komponente (C) werden Verbindungen eingesetzt, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive 
Gruppen enthalten. wobei zumindest ein Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen minde- 
stens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem 
tertiaren Amin neutraiisiert worden ist. 

Durch Einstellung eines t>estimmten Mischungsverh3ltnisses zwischen den zur Anionenbildung 
befahigten Gruppen enthaltenden und den von diesen Gruppen freien Verbindungen kann der Anteil an ioni- 
schen Gruppen im PolyurethanmolekOI gesteuert werden, 

Geeignete mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen, Die Ver- 
wendung von Verbindungen, die primare oder sel^jr-dSre Aminogruppen enthalten. kann einen negativen 
Bnflufl auf die oben beschriebene Verartjeitbarkeit der Dispersionen haben. Art und Menge von gegebenen- 
falls einzusetzenden aminogruppenhaitigen Verbindungen sind vom Durchschnittsfachmann durch einfach 
durchzufUhrende Routineuntersuchungen zu ermitteln. 
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Als 2ur AnionenbiWung befShigte Gruppen kommen vor allem Carboxyl-und Sulfonsauregruppen in 
Betracht. Diese Gruppen konnen vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin netrtralisiert werden. urn eine 
Reaktion mit den Isocyanalgruppen zu vermeiden. 

Als Verfoindung, die mindestens zwei mit Isocyahatgruppen reagierende Gruppen und mindestens eine 
2ur Anionenbildung befShigte Gruppe enthStt. stnd beispielsweise DihydroxypropionsSure Otmethyiolpro- 
pionsaure, Dihydroxybemsteinsaure oder DihydroxybenzoesSure geeignet Geeignet sind auch die durch 
Oxydation von Monosaccharfden zuganglichen Polyhydroxys^uren. z.B. GlukonsSure. ZuckersSure, 
SchleimsSure, GlukuronsSure und dergleichen. 

Aminogruppenhaltige Verbindungen sind beispielsweise a^DianninovaieriansSure, 3,4^Diamtnobenzoes^ure, 
2,4-Oiamino-toluot-suifons2ure-(S). 4.4'-Diamino-diphenylethersutfonsSure und dergleichen. 

Geeignete tertiSre Amine zur Neutralisation der anionischen Gruppen sind beispielsweise Trimethylamin 
Triethylannin. Dimethylanilin, Diethyianilin, Triphenylamin und dergleichen. 

Als Verbindungen. die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen aufweisen, jedoch frei von 
zur Anionenbildur>g befMhigten Gruppen sind, kdnnen beispielsweise niedermolekulare Diole oder Diamine 
mit prim siren oder sekundSren Aminogruppen eingesetzt werden. 

Das aus (A), (B) und (C) gebildete isocyanatgruppenhaltige Zwischenprodukt wird mit dem mindestens 
drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyot umgesetzt. was hochstwahrscheiniich eine Kettenveriangenjng 
und gegebenenfalls auch eine Verzweigung des BindemitteimolekOls zur Folgo hat. 

Bei dieser Umsetzung mu5 sorgfSltig darauf geachtet werden, daB keine vernetzten Produkte erhalten 
werden. 

Das kann zum Beispiel durch Zugabe einer auf den Isocyanatgruppengehalt dos aus (A), (B) und (C) 
erhattenen Zwischenproduktes und die Reaktionsbedingungen abgestimmten Menge an Polyol erreicht 
werden. 

Im Prinzip sind alle mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyole, die mit dem aus (A), (B) 
und (C) erhaltenen Zwischenprodukt so umgesetzt werden kSnnen, dafl keine vernetzten Produkte entste- 
hen. zur Herstellung der erfindungsgemaflen Polyurethandispersion geeignet. AJs Beispiele seien Trimethy- 
lolpropan. Glycerin. Erythrit. Mesoerythrit Arabit, Adonit. Xylit. Mannit. Sorbit, Dulcit. Hexantriol. (Poiy)- 
Pentaerythritot u.s.w. genannt. 

Ganz besonders gute Ergebnisse kdnnen erzielt werden, wenn Trimethytolpropan als Polyol eingesetzt 
wird. 

Es ist auch denkbar, dai3 durch gieichzertige Umsetzung alter vier Komponenten (A), (B). (C) und Polyot 
unvemetzte Polyurethane herstellbar sind, die zu brauchbaren Basisbeschichtungszusammensetzungen 
verarbeitet werden k5nnen. 

Nach der Umsetzung des aus (A). (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit der Polyolkompo* 
nerrte, die vorzugswetse in einem gegenOber Isocyanatgruppen inerten, mit Wasser mischbaren, das 
entstehende Polyurethan gut tdsenden und aus wSssrigen Mischungen gut at>trennbaren Losungsmittein - 
(z.B. Aceton oder Methylethyl -keton) durchgefOhrt worden ist und gegebenenfalls noch durchzufuhrenden 
Neutralisierung der zur Anionenbildung befShigten Gruppen wird das Reaktionsprodukt in etne w^ssrige 
Phase UberfDhrt. Das kann zum Beispiel durch Dispergierung des Reakttonsgemisches in Wasser und 
Abdestillieren der unter 100 "C siedenden organischen Losungsmittelanteile geschehen. 

Unter wSssriger Phase ist Wasser, das auch noch organische Ldsungsmittel enthalten kann. zu 
verstehen. Als Beispiele fOr LSsungemittel, die im Wasser vortnanden sein kSnnen. seien heterocyklische. 
aliphatische Oder aromatische Kohienwasserstoffe, ein-oder mehnArertige Alkohole, Ether, Ester und Ketone, 
wie zum Beispiel N-Methylpyn-olidon, Toluol, Xylol, Butanol, Ethyl-und Butylglykol sowie deren Acetate, 
Butyldiglycol, Ethylengiykoldibutylether. EthylengiykokJiethylether, Diethyienglykoldimethytether, CycJohexa- 
non. Methyiethytketon, Aceton, Isophoron oder Mischungen davon genannt. 

Nachdem der pH-Wert der resultierenden Polyurethandispersion kontroHiert und gegebenenfalls auf 
einen Wert zwischen 6 und 9 eingestellt worden ist, bildet die Dispersion die Grundlage der erfindungs- 
gemSflen Uberzugsmittel, in die die Obrigen Bestandteiie wie z.B. zusatzliche Bindemittel, Pigmente, organi- 
sche Losungsmittel und Hilfsstoffe durch Dispergieren beispielsweise mittels eines RQhrers oder Dissolvers 
homogen eingearbeitet werden. Abschlieflend wird erneut der pH-Wert kontrolliert und gegebenenfalls auf 
einen Wert von 6 bis 9. vorzugswetse 7.0 bis 8,5 eingesetellt. Weiterhin werden der Festkorpergehalt und 
die Viskosit^t auf die an die jeweiligen Applikationsbedingungen angepaiJten Werte eingestellt. 

Die gebrauchsfertigen Uberzugsmittel weisen in dor Regel einen Festk6rper!:vsteil von 10 bis 30 Gew.-% 
auf. und ihre Auslaufzeit im ISO-Becher 4 betrSgt 15 bis 30 Sekunden, vorzugswetse 18 bis 25 Sekunden. 
Ihr Anteil an Wasser betragt 60 bis 90 Gew.-%, der an organischen Losungsmittein 0 bis 20 Gew,-%. 
jeweiis bezogen auf das gesamte Uberzugsmittel. 
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Die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsgemSflen Beschichtungszusammansetzungen sind auf den 
Bnsatz der oben beschriebenen wassiigen Polyurethandisperaon zurCckzufuhren. 

In vielen Fallen ist es wQnschenswert. die Bgenschaften der erfiaftenen UberzOge durch Mitverwendung 
weiterer Bindem/ttelsysteme in der Basis-Beschichtungszusammensetzung geziett zu yettassem. 

Die erfindungsgem&flen Basis-Beschichtungszusammensetzungen enthalten vorteilhaft als zusatzliche 
Bindemitlelkomponente ein wasserverdQnnbares Melaminharz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.-%, 
bevorzugt 20 bis 60 eew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion. 

WasseilSsIiche Melaminharze sind an sich bekannt und warden in groiJerem Umtang eingesetzt Es 
handelt sich hierbei um veretherte Melamin-FormaJdehyd^Kondensationsprodukte. Ihre WasseriSsfichkeit 
hSngt abgesehen vom Kondensationsgrad. der moglichst niedrig sein sol!, von der Veretherungskompo- 
nente ab. wobei nur die niedrigsten Glieder der Alkanol-bzw. Ethylenglykolmonoetherrethe wasserlosHche 
Kondensate ergeben. Die grSfite Bedeutung haben die Hexamethcxymethylmelaminharze. Bei Verwendung 
von Losungsvermittlem konnen auch botanolveretherte Meiaminharze in waflrfger Phase dispergtert werden, 

Es bestelit auch die Moglichkett Carboxylgruppen in das Kondensat einzufOgen. Umetherungsprodukte 
hochveretherter Formaldehydkondensate mit Oxycarbonsauren sind Ober ihre Cartx)xy!gruppe nach Neutra- 
iisation wasserloslich und konne als Vemetzerkomponente in den erfindungsgemaBen Oberzugsmittein 
eingesetzt werden. 

Anstelle der beschriebenen Meiaminharze kSnnen auch andere wasserJosGche Oder wasserdispergier- 
bare Aminoharze wie z.B. Benzoguanaminharze eingesetzt werden. 

FOr den Fail. da0 die erfindungsgemSfie Basisbeschichtungszusammensetzung ein Melaminharz 
enthatt kann sie vorteilhaft zusStzflch als weitere Bindemittelkomponente ein wasserverdQnnbares Polye- 
sterharz und/oder ein wasserverdunnbares Polyacrylatharz enthalten. wobei das GewichtsverhSltnis Mela- 
minharz : Polyester-ZPolyacrylatharz 2:1 bis 1 :4 betragt und der Qesamtanteil an Melaminharz, Polyester- 
/Polyacryiatharz. bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion 1 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 
20 bis 60 Gew.-% betragt 

WasserverdOnnbare Polyester sind solche mit freian Carboxylgruppen. d.h. Polyester mit hoher 
Saurezahi. 

Es sind gnjndsatzlich zwei Methoden bekannt, die ben6tigten Carboxylgruppen in das Harzsystem 
einzufOgen. Der erste Weg besteht darin, die Verestarung bei der gewGnschten Saurezahi abzubrechen. 
Nach Neutralisation mrt Basen sind die so erhaitenen Polyester in Wasser loslich und verfilmen beim 
Einbrennen, Die zweite MSglichkeit besteht in der Bildung partjeller Ester von Di-oder Polycari?onsSuren mit 
hydroxylreichen Poiyestem mit niedriger SSurezahl. FUr diese Reaktion werden Oberlichen/veise Anhydride 
der Dicarbons§uren herangezogen, welche untor milden Bedingungen unter Ausbiidung einer freien Carbo- 
xylgruppe mit der Hydroxylkomponente umgesetzt werden. 

Die wasserverdunnbaren Polyacryiatharze enthaften ebenso wie die oben beschriebenen Polyesterharze 
freie Carboxylgruppen, Es handelt sich in der Regel um Acryl-bzw. Methacrytcopolymerisate, und die 
Carboxylgruppen stammen aus den Anteiien an Acryl-oder MethacrylsSure. 

Als Vernetzungsmittei kSnnen auch blockierte Polyisocyanate eingesetzt werden. Es kQnnen bei der 
Erfindung beliebige Poiytsocyanate benutzt werden, bei denen die Isocyanatgruppen mit einer Verfaindung 
umgesetzt worden sind. so daiJ das gebildete blockierte Polyisocyanat gegenuber Hydroxylgruppen bei 
Raumtemperaturen bestSndig ist, t>ei erhShten Temperaturen. in der Regel im Bereich von etwa 90 bis 300 
*C. aber reagiert. Bei der Herstellung der blockierten Polyisocyanate konnen beliebige fur die Vemetzung 
geeignete organische Polyisocyanate ven^vendet werden. Bevorzugt sind die Isocyanate. die etwa 3 bis etwa 
36, insbesondere etwa 8 bis 15 Kohienstoffatome enthalten. Beispiele von geeigneten Diisocyanaten sind 
die oben genannten Diisocyanate (Komponente B). 

Es konnen auch Polyisocyanate von hdherer Isocyanatfunktionalitat verwendet werden. Beispiele dafQr sind 
Tris-{4-isocyanatopheny()-methan. I.S.S-Triisocyanatobenzol, 2,4,6-Triisocyanatotoluol, 1 ,3,5-Tris-(6-iso cya- 
natoh8xyl)-biuret. Bis-(2,5-diisocyanato-4-methylphenyl)-methan und polymere Polyisocyanate, vrie Dimere 
und Trimere von Diisocyanatotoluol. Femer kann man auch Mischungen von Polyisocyanaten benutzen.. 

Die bei der Erfindung als Vernetzungsmittei in Betracht kommenden organischen Polyisocyanate 
konnen auch Prapolymere sein. die sich beispielsweise von einem Polyol einschliefilich eines Polyetherpo- 
lyols Oder eines Polyesterpoiyols ableiten. Dazu werden bekanntlich Polyole mit einem UtDerschuB von 
Polyisocyanaten umgesetzt, wodurch Prapc:ymere mit endstandigen Isocyanatgruppen entstehen. Beispiele 
von Polyolen, die hierfOr venwendet werden konnen, sind einfache Polyole, wie Glykole, z.B. Ethylenglykol 
und Propylenglykol, und andere Polyole, wie Glycerin, Trimethylolpropan, Hexantriol und Pentaerythrit; 
femer Monoether, wie Diethylenglykol und Dipropylenglykol sowie Poiyether, die Addukte aus solchen 
Polyolen und Alkylenoxiden sind. Beispiele von Alkylenoxiden, die sich fur eine Polyaddition an diese 
Polyole unter Bildung von Polyethem eignen, sind Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid und Styroloxid. 
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Man bezetchnet diese Polyaddrtionsprodukte im allgemeinen als Polyether mit andstSndigen Hydroxylgrup- 
pen. Sie k6nnen linear odor verzweigt sein. Beispiele von solciien Pofyethern sind Polyoxyethylenglykol von 
einem Motekulargewicht von 1 540. Pofyoxypropylenglykol mit einem Motekutargewicht von 1 025. Polyoxy- 
tetramethyienglykoi. Poiyoxyhexamethylenglykol, Polyoxynonamethylengfykol, Poiyoxydecamethylenglykol. 
Polyoxydodecamethytenglykol und Mischungen davon. Andere Typen von Polyoxyalkylenglykolethem 
kOnnen ebenfalls verwendet werden. Besonders geeignete Polyetherpolyole sind diejenigen. die man erhaJt 
durch Umsetzung von derartigen Polyolen. wie Ethylenglykol, Dtethylenglykoi, Triethylenglykol. 1.4-Butan- 
dtol, 1.3-Butandlot, 1 ,6-Hexandiol und Mischungen davon; Glycerintrimethylolothan, Trimethylolpropan, 
1^.6-Hexantriol. Dipentaerythnt, Tripentaerythrit, Polypentaerythrit. MethyJglukosiden und Saccharose mit 
Aikylenoxiden, wie Ethylenoxid, Propylenoxid Oder Mischungen davon. 

FGr die Blockierung der Polyisocyanate konnen beiiebige geeignete aliphatlsche. cycloaiiphatische oder 
aromatrsche Alkylmonoalkohoie verwendet werden. Beispiele dafUr sind aliphatische Alkohole, wie Methyi-, 
Ethyi-. Chlorethyl.. Propyl-. Butyl-. Amyl-. Hexyl-. Heptyl-. Octyl-, Nonyl-, 3.3,5-Trimethylhexyl-, Decyl-und 
Laurylalkohol; aromatische Alkylalkohota. wie Phenylcarbinol und Methytphenyicarbinoi-. Es-kfinnen auch 
geringe Anteile an hohemriolekularen und relativ schwer fiuchtien Monoalkoholen gegebenenfalls mitverwen- 
det werden, wobei diese Alkohole nach ihrer Abspaltung als Weichmacher in den OberzOgen wirken. 
Andere geeignete Blockierungsmittel sind Oxime, wie Methyiethylketonoxim. Acetonoxim und Cyciohexano- 
noxim. sowie auch Caproiactame. PhenoJe und HydroxamsSureester. Bevorzugte Blockierungsmittel sind 
Matonester. Acetessigester und iS-Diketone. 

Die blockierten Polyisocyanate werden hergestellt, indem man eine ausreichende Menge eines Alkohols 
mrt dem organischen Polytsocyanat umsetzt, so dafl keine freien fsocyanatgruppen mehr vorhanden sind. 

Die erfindungsgemSflen Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen alle bekannten und in der 
Lackindustrie Ubiichen Pigmente Oder Farbstoffe enthatten. 

Als Farbstoffe bzw, Pigmente. die anorganischer oder organischer Natur sein konnen. werden beispiels- 
weise genannt Titandioxid. Graphit. Rufi. Zinkchromat. Strontriumchromat. Bariumchromat. Bleichromat. 
Bleicyanamid. Bleisilicochromat. Zinkoxid. Cadmlumsulfid, Chromoxid. Zinksulfid, Nickeltttangelb. Chromti- 
tangelb. Eisenoxidrot, Eisenoxidschwarz, Uttramarinblau. Phthalocyaninkompiexe. Naphtholrot. Chinacridone. 
hatogenierte Thioindigo-Prgmente oder dergleichen. 

Als besonders bevorzugte Pigmente werden Metalipulver einzein oder im Gemisch wie Kupfer. 
Kupferlegierungen, Aiuminium und Stahl. vorzugsweise Aiuminiumpulver, in wenigstens uber>viegendem" 
Anteii eingesetzt. und zwar in einer Menge von 0.5 bis 25 Gew.-% bezogen auf den gesamten 
FestkSrpergehalt der Oberzugsmittel an BIndemitteln. Als metallische Pigmente werden soiche han- 
delsOblichen Metalipulver bevorzugt. die fUr wSflrige Systeme speziell vorbehandelt sind. 
Die Metalipulver konnen auch zusammen mit einem oder mehreren der obengenannten nichtmetallischen 
Pigmente bzw. Farbstoffe eingesetzt werden. in diesem Fall wird deren Anteii so gewahlt. da5 der erwun- 
schte Metallic-Effekt nicht unterdrOck wird. 

Die erfindungsgemaflen Basisbeschichtungszusammensetzungen kiJnnen auch weitere Dbliche Zusatze 
wie LSsungsmittel, FUiistoffe. Weichmacher, Stabilisatoren. Netzmittel. Dispergierhilfsmittel. Verlaufmittel. 
Entschaumer und Katalysatoren einzein oder im Gemisch in den Qblichen Mengen enthalten. Diese 
Substanzen kSnnen den Einzeikomponenten und/oder der Gesamtmischung zugesetzt werden. 

Geeignete FUiistoffe sind z.B. Talkum, Glimmer. Kaolin, Kreide, Quarzmehl, Asbestmehl, Schiefermehl. 
Bariumsulfat. verschiedene KieselsSuren. Sillkate, Glasfasem. organische Fasem und dergleichen. 
Die oben beschriebenen Beschichtungszusammensetzungen werden erfindungsgemSfl in Verfahren zur 
Herstellung von mehrschichtigen QberzOgen auf Substratoberflachen verwendet bei weichen 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine wSflrige Dispersion aufgebracht wird 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Substratoberflache 
gebildet wird 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht aine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung 
aufgebracht und anschlieflend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird. 

Als Deckschichtzusammensetzungen sind grundsatzlich alle bekannten nicht oder nur transparent 
pigmentierten Uberzugsmittel geeignet. Hierbei kann es sich urn konventioneile losungsmittelhaltige Klar- 
lacke, wasserverdUnnbare Klarlacke oder Pulverkiarlacke handeln. 

Als zu beschichtende Substrate kommen vor allem vorbehandelte Metailsubstrate in Frage. es konnen 
aber auch nicht voibehandelte Metalle und beiiebige andere Substrate wie zum Beispiel Holz. Kunststoffe 
u.s.w. unter Verwendung der erfindnugsgemSflen Basisbeschichtungszusammensetzungen mit einer mehr- 
schichtigen schOtzenden und/oder dekorativen Beschichtung Uberzogen werden. 
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Die Erfindung wtrd in den folgendan Beispielen naher ertautert All Angaben Dber Teile und Pro- 
zentsatze sind Gewichtsangaben. falls nicht iusdrOcklich etwas anderes festgest lit wird. 



5 Hersteltunq emer effrndunqsoemaflen Polvurethandisoersion 

255 g eines Polyesters aus Hexandiol-1,6 und Isophthaisaure mit einem mittleren Molekuiargewicht von 
614, warden zusammen mit 248 g eines Polypropyienglykois mit einem mittleren Molekulargewicht von 600 
und mit 100 g Dimethyloipropionsaure auf 100*C erhitzt und 1 Stunde im Vakuum entwassert Bel 80' C 
70 werden 526 g 4,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat und 480 g Methylethylketon zugegeben. Es wird bei 
80"C so lange gerUhrt, bis der Gehait an freien Isocyanatgruppen 1,69 %, bezogen auf die Gesamtein- 
waage, betrSgt 

Jetzt werden 28.5 g Trimettiylolpropan und anschlleBend 0.4 g Dibutylztnndilaurat zugegeben und 2 
Stunden bei 80'C weiter gerOhrt Nach Zugabe von 1590 g Methylethylketon wird so lange bei 80" C 
T5 gehaiten. bis die Viskosrtat gemessen im DIN-Becher. 65 s betragt (Probe im Verhaltnis 2:3 in N- 
Methyipynrolldon gel5st)- 

Nach Zugabe einer Mischung aus 22,4 g Dimettiyiethanoiamin und 2650 g deionisiertem Wasser wird 
im Vakuum das Methylethylketon abdestilliert, und man erhStt eine feirrtetiige Dispersion mit einem 
Festkorpergehaft von 30 %, einem pH-Wert von 7.4 und einer ViskositSt von 48 s. gemessen im DIN- 
20 Becher. 



Herstellunq von Zweischicht'Lackierunoen nach dem Base-Coat-/Clear-Coat'Verfahren unter Verwendung 
der nach obioer Vorschrift heroestellten erfindunosQemaOen Polvurethandisoersion 

25 

Die Hersteilung der Zweischichtlackierung erfotgte nach den in der US 4. 558, 030 angegebenen 
experimentellen Angaben. 

Bn unter Verwendung der erfindungsgemaBen Polyurethandispersion hergestellter Metalleffekt-Basis- 
lack konnte zu einer qualttativ hochwertigen zweischichtigen Metalleffektlackierung mit einem ausgezeichne- 
30 ten Metalleffekt verarbeitet werden. 

Die Entfembarkeit von in den Applikationsgeraten zuruckgebliebenen Lackresten wird anhand der 
folgenden Vergleichsversuche demonstriert: 

Auf erner Glasptatte wurde ein Metaileffekt-Basistack gemSfl der US 4,558,090 und ein Metalleffekt- 
Basislack gemafi der vorliegenden Erfindung in einer NaBfiimdicke von 100 urn mit Hitfe eines Rakels 
35 aufgetragen. 

Nach 2stDndigem Trocknen bei Raumtemperatur wurde mit einer Mischung auf 50 Teilen Wasser und 
50 Teilen n-Propanol versucht den angetrockneten Lackfilm von der Glasplatte zu entfemen. Dazu wurde 
ein mit dieser Reinigungsmischung getrankter Pinsel mit leichtem Druck in kreisenden Bewegungen uber 
den getrockneten Lackfilm gefUhrt Der aus dem erfindungsgemdB hergesteltten Metalleffekt-Bastslack 
40 gebildete Lackfilm loste sich schon nach den ersten Kreisbewegungen homogen auf. Der unter Verwendung 
der in der US 4,558.090 offenbarten Dispersion hergestettte Lackfilm dagegen quoll zunSchst auf und Idste 
sich erst nach vielfachen Kreisbewegungen in grSfleren zusammenhSngenden Raden vom Untergrund ab. 

Dieser Versuch wurde mit einer Vialzahl unterschiedlichster LSsungsmittel bzw. LSsungsmittelgemische 
wiederhott In alien Fallen wurden Shnliche Ergebnisse erhalten. 

AnsprUche 

1. Bastsbeschichtungszusammensetzung zur Hersteilung von mehrschichtigen, schUtzenden und/oder 
so dekorativen UberzOgen bestehend aus einer wassrigen Dispersion, die 

(a) als fiimbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Saurezahl von 5 bis 70, welches 
hergestellt worden isL indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Poiyesterdiolen mit einem MoiekuIarci:.wicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

55 (C) Verbindungen, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten. wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbitdung befahigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist, 
ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt worden ist. dessen freie 
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Isocyanatgruppen anschtieBend mit 

(D) wetteren, gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthait nden Verbindungen 
umgesetzt worden sind 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Qblk:he Additive 
enthStt 

dadurch oekennzeichnet. da0 

die wSssrige Polyurethandispersion durch Umsetzung des aus (A). (B) und (C) orhattenen Zwi- 
schenprodutctes mtt einem mindestens drei Hydroxylgaippen enthaftenden Polyol. vorzugswetse Triol. und 
UberfOhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in eine wSssrige Phase hergestelH worden ist. 

2. Vertahren zur Herstellung eines mehrschichtigen, schQtzenden und/oder dekorativen Oberzuges auf 
einer SubstratoberfiSche. bei weldiem 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine wSssrige Dispersion aufgebracht wird. die 

(a) ais filmbildendes Material mindestens eine Polyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70. welches 
hergesteitt worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Polyesterdlolen mit einem Molekulargewiciit von 400 bis 3000 

(B) Oifsocyanaten und 

(C) Verbindungen. die zwei gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaiten. wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbiidung t>efShigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist 

ein endstSndige Isocyanatgruppen aufwetsendes Zwischenprodukt hergestellt worden ist, dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlie0end mit 

(D) weiteren, gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaltenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Obliche Additive enthSrt. 

(2) . Aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der OberfiSche gebildet wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung aufge- 
bracht und anschlieSend die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch oekennzeichnet dafi 

die die Bastsbeschichtungszusammensetzung bildende Polyurettiandispersion durch eine Umsetzung des 
aus (A), (B) und (C) ertialtenen Zwischenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthalten- 
den Polyol. vorzugsweise Triol, und QbertOhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in die wassrig© 
Phase hergesteitt worden ist. 

3. Basisbeschichtungszusammensetzung od&r Verfahren nach den AnsprOchen 1 oder 2 
dadurch oekennzeichnet. daB 

die Umsetzung des aus (A), (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit dem Polyol in einem wassermr- 
schbaren, unter lOO "C siedenden gegenQber Isocyanatgruppen irierten und aus wSssrigen Mischungen gut 
abtrennbaren organischen Lasungsmittef, t^evorzugt Aceton. durchgefOhrt worden ist. 

4. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 
dadurch oekennzeichnet. dafl 

das aus (A), (B) und (C) erhaltene Zwischenprodukt mit Trimethylolpropan umgesetzt worden ist. 

5. Sasisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bts 4 
dadurch oekennzeichnet. dafl 

die Basisbeschichtungszusammensetzung als zusStzliche Bindemittelkomponente ein wasserverdunnbares 
Melaminharz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.-%. bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%, bezogen auf den 
FestkSrpergehatt der Polyurethandispersion, enthalt. 

6. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch oekennzeichnet dafl 

die Basisbeschichtungszusammensetzung als weitere Bindemittelkomponente ein wasserverdUnnbares 
Polyesterharz und/oder ein wasserverdQnnbares Polyacrytatharz enthailt, wobei das GewichtsverhSltnis 
Melaminharz zu Polyesterharz und/oder Polyacrylatharz 2:1 bis 1:4 betragt und der Gesamtanteil an 
Melaminharz. Polyester und Polyacrylatharz, bezogen auf den FestkOrpergehalt der Polyurethandispersion. 
1 bis 80 Gew.-%. bevorzugt 20 bis 60 G0w.-% betragt 

7. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6 
dadurch oekennzeichnet. dafl 

die Basist)eschichtungszusammensetzung als zusatzliche Bindemittelkomponente ein blockiertes Polyiso- 
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cyanat zusammen mit einem wasserverdUnnbaren Polyestertiarz und/oder einem wasserverdOnnbaren 
Polyacrylatharz, enthaft, wobei der Anteil an Poiyisocyanat Polyesterharz, und/oder Polyacrylatharz insge- 
samt 1 bis 80 Gew.-%. bezogen auf den Festkorpergehatt der Potyurethandispersion, betrSgt 

8. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Vedahren nach einem der Anspruche 1 bis 7 
dadurch oekennzeichnet. dag 

die Basisbeschichtungszusammensdtzung 0,5 bis 25 Gew.-% Mstaiipigmente, bezogen auf den gesamten 
Festkdrpergahatt der Polyurethandispersicn, enthatL 

9. Verwendung von wassrigen Dispersionen, die 

(a) ais fiimbildendes Material mindestens ein Poiyurethanharz mit einer SSurezaht von 5 bis 70, welches 
hergesteltt worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Oiisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenUber isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten. wobei zumindest ein 
Tail der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbtldung bef^higta 
Gnjppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mtt einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufwetsendes Zwischenprodukt hergesteltt worden ist, dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlieflend mit einem mindestens drei Hydroxyigruppen enthaltenden Polyol, vorzugs- 
weise Triol, umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere ubttche Additive 

enthaiten, als Basisbeschichtungszusammensetzungen fUr die Herstellung von mehrschichtigen. - 
schOtzenden und/oder dekorativen Oberzugen auf Substratoberfiachen. 

10. Substrat. beschichtet mit einem mehrschichtigen. schUtzenden und/oder dekorativem Oberzug, der 
erhalten worden ist, indem 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eIne wassrige Dispersion aufgebracht worden ist. die 

(a) als filbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mrt einer Saurezahl von 5 bis 70, welches 
hergesteift worden ist indem aus 

(A) linearen Polyether und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 4O0 bis 3000 

(B) Oiisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gnjppen enthalten. wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befahigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt worden ist. dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlieflend mit 

(D) weiteren. gegenGber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaltenden Verbindungen umgesetzt worden 
sind 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Obliche Additve enthalt 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der OberflSche gebildet 
worden ist, 

(3) auf der so erhaJtenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschicht-Zusammensetzung 
aufgebracht worden ist und anschlieflend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt worden ist 
dadurch oekennzeichnet. dag 

die die Basisbeschichtungszusammensetzung bildende wassrige Polyurethandispersion durch eine Umset- 
zung des aus (A). (B) und (C) erhaKenen Zwischenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxyigruppen 
enthaltenden Polyol, vorzugsweise Triol, und UberfOhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in eine 
wassrige Phase hergestellt worden ist. 
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